Elektrische Leistung, Arbeit, Stromkostenberechnung

Die elektrische Leistung

In einem Elektrogerdt wird elektrische Energie in andere Energieformen
umgewandelt:
>>> Wdrme, Bewegung, Strahlung, etc.

Leistung = Spannung x Strom

P = U x I

Die Einheit der Leistung ist W von Watt

Einheiten umrechnen: 1 W = 1000 mW, 1 KW =1000 W, 1 MW = 1000000 W

Bei einer Spannung von 1 V und einem Strom von 1A wirkt eine Leistung von 1W

Die Leistung P eines Elektrogerdtes kann also berechnet werden, wenn die Spannung
U und der Strom I bekannt sind!

Beispiel: Wie groB ist die Leistung P einer Kaffeemaschine, wenn bei einer Spannung
U von 230 V ein Strom I von 2 A flieft?

P=UxI->230Vx2A=460W

Ebenso ldsst sich der Strom I berechnen, wenn die Leistung P und die Spannung U
gegeben sind.

Beispiel: Welcher Strom I fliet durch eine 100W Lampe, die am 230V Netz
angeschlossen ist?

I=P/U -> 100W /230V=043 A

Weiterhin kann man die Spannung bestimmen, wenn die Leistung P und der Strom I
bekannt sind.

Beispiel: Welche Spannung U liegt an, wenn durch ein Ldmpchen ein Strom I von
0,75A flieBen und das Lampchen eine Leistung P von 25W hat?

U=P/I->25W/0,75A=333V
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Die elektrische Arbeit

Je ldnger ein Gerdt seine Leistung abgibt, desto grofer ist die geleistete Arbeit!

Arbeit

Leistung x Zeit
w = P x ¢t

Die Einheit der Arbeit ist Ws (Watt-Sekunde)

Da diese Einheit jedoch sehr klein ist, wird allgemein mit Wh (Watt-Stunde) bzw.
kWh gerechnet.

In der Einheit kWh erfolgt auch die Energiekostenberechnung der Stromanbieter!
Es ist daher wichtig, sich mit diesen Einheiten und Berechnungen vertraut zu machen.
Berechnung der elektrischen Arbeit bei gegebener Leistung und Einschaltzeit:

Wieviel Arbeit wird verrichtet, wenn ein Radiowecker mit einer Leistung von 5W ein
Jahr lang lauft?

P=5W =0.005 KW: t = 365 Tage x 24h = 8760 h
W = 0,005 KW * 8760 h = 43,8 kWh

Die Stromkostenberechnung

Der Strom, den wir in unseren Elektrogerdten verbrauchen, ist nicht kostenlos!
Wir missen dafiir an die Stadtwerke oder an den Stromlieferanten Geld bezahlen!

Wie viel miissen wir denn nun fiir den Strom, den unser Radiowecker verbraucht,
bezahlen, wenn eine kWh einen Grundpreis von 0,3 Euro hat?

Gesamtkosten = elektrische Arbeit x Grundpreis

Kosten = 43,8 kWh x 0,3 Euro = 13,14 Euro

Wenn wir unseren Radiowecker ein Jahr lange betreiben, dann kostet uns das 13,14
Euro! Das hort sich nach nicht viel an. Allerdings gibt es noch viele andere Gerdte im
Haushalt, die noch viel mehr Strom (Energie) verbrauchen und die Summe macht es!
Ma sollte also bewusst iiberlegen, welche Gerate man wirklich braucht und vielleicht
wie in diesem Beispiel die Stromkosten pro Jahr nachrechnen!
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